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1. Introducéo

Este relatorio apresenta a analise do Valor Acrescentado (VA) das coortes de alunos que, no ano

letivo de 2017/2018, estavam a frequentar os anos terminais dos respetivos ciclos/cursos.

Atualmente o VA é calculado para o 2° e 3° Ciclos do Ensino Bésico e para o Ensino Secundario e
Profissional. Baseia-se na analise comparativa entre os resultados obtidos, por cada aluno, nas
provas aplicadas pelo Programa AVES, a entrada e a saida do ciclo/nivel de ensino em que o

aluno se encontra.

A comparacdo segue uma hierarquia que, num primeiro nivel, corresponde ao universo de todos
os alunos, independentemente do estabelecimento de ensino que frequentam e, num segundo
nivel, circunscreve-se ao estabelecimento de ensino. As comparacfes entre alunos fazem-se
dentro de cada um destes niveis, para que os efeitos devidos ao estabelecimento de ensino (Valor

Acrescentado) possam ser isolados.

Na analise interescolas, do primeiro nivel, resulta uma medida indicadora do potencial que cada
aluno tem para aumentar os seus resultados a saida, face aos resultados obtidos pelos restantes
alunos da amostra, em circunstancias idénticas a partida. Comparando esta medida interescolas
com a medida idéntica obtida na analise intraescola (onde as diferengas entre alunos ndo podem
ser atribuidas a escola), obtemos uma nova medida, a que chamamos o Valor Acrescentado do

estabelecimento de ensino.

Na andlise intraescola, onde os alunos pertencentes a cada estabelecimento de ensino s&o
comparados entre si, obtemos uma medida que nos indica o potencial que cada aluno tem para
aumentar os seus resultados a saida, em face dos resultados obtidos pelos restantes alunos, com
idéntica situacdo a partida. Os resultados aqui obtidos ndo se referem ao Valor Acrescentado do
estabelecimento de ensino, mas sao resultados que, em principio, sdo essencialmente devidos ao
aluno, isto é, de dois alunos iguais, (em termos das variaveis que consideramos a entrada, que sao
apenas resultados de algumas disciplinas, como se explica adiante) esperam-se resultados iguais, a
saida. Se os resultados ndo sdo iguais, esta diferenca ndo pode, em principio, ser atribuida ao

estabelecimento de ensino (j& que este € 0 mesmo), mas sim a esfor¢os diferenciados de cada aluno.

E importante notar que a andlise do Valor Acrescentado que se faz do estabelecimento de
ensino é uma analise comparativa, isto €, quando avaliamos o aluno A dentro do seu
estabelecimento de ensino, o que fazemos é olhar para alunos com caracteristicas semelhantes as
do aluno A, em termos de valores a entrada, e comparar 0s seus resultados a saida. Os alunos
considerados nesta comparacdo sdo os melhores em termos do racio “Resultados a
saida/Resultados a entrada” (e ndo apenas resultados a saida). Nado é feita nesta analise qualquer
comparacdo com médias, mas sim com os melhores desempenhos (nestes excluem-se alunos

com resultados anormalmente desviantes, em comparagdo com 0s restantes alunos).

Por fim note-se que o Valor Acrescentado obtido € uma medida relativa, isto €, depende do

namero de estabelecimentos de ensino que compdem a analise.
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Para concretizar a analise do VA é necessario emparelhar os resultados obtidos, nas provas do

inicio de um ciclo/nivel de ensino com os obtidos no final. Para isso foi necessario, numa primeira

fase, decidir quais as provas a utilizar na analise, que séo as apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Provas utilizadas no célculo do Valor Acrescentado

2° Ciclo do Ensino Basico

3° Ciclo do Ensino Basico

Ensino Secundario e Profissional

A entrada A saida A entrada A saida Aentrada A saida
(10°ano ER e (12°ano ER e
(s (¢] 0 (o]

(5° ano) (6° ano) (7° ano) (9° ano) 1° ano EP) 39 ano EP)
Portugués Portugués Portugués Portugués Portugués-ER e EP Portugués — ER e EP
Matematica Matematica Matematica Matematica Matematica-ER e EP | Matematica — ER

Inglés Inglés Matemética - EP 100h
Historia Historia Matematica — EP 200h
Ciéncias Naturais | Ciéncias Naturais Matematica — EP 300h

Legenda: ER — Ensino Regular; EP — Ensino Profissional

Para cada aluno é necessario ter resultados das disciplinas consideradas a entrada do ciclo/nivel
de ensino em analise e no final do mesmo. Sendo esta uma condi¢cdo necessaria para podermos
calcular a eficiéncia do aluno, e consequentemente o VA de cada estabelecimento de ensino, sé
poderdo entrar em linha de conta, para este céalculo, aqueles alunos que se mantiveram no mesmo
estabelecimento de ensino do inicio ao final do ciclo/nivel de ensino e que responderam as Provas

de Conhecimento, identificadas na Tabela 1.

Para o célculo do VA no Ensino Secundario s6 consideramos os resultados das disciplinas de
Portugués e Matematica, tanto para o Ensino Regular como para o Ensino Profissional. Esta
decisédo esta relacionada com a existéncia de diferentes areas de estudo nestes niveis de ensino,
que leva a que ndo possa ser definido um conjunto Unico de variaveis abrangendo todas as areas.
Por esse motivo as disciplinas que sdo comuns a maior parte das areas de estudo (sendo que
necessariamente algumas séo excluidas), com o objetivo de analisarmos o maior nimero possivel

de alunos por Estabelecimento de ensino.

De notar que o ideal seria fazer o calculo do VA no Ensino Secundario, para cada area de estudo
ou Curso Profissional. Esta abordagem, contudo, revela-se inadequada porque em certos
estabelecimentos de ensino o numero de alunos, em algumas areas e cursos (apés
emparelhamento dos resultados) é de tal modo reduzido, que o interesse da analise do VA seria

muito limitado.

Ainda assim, em alguns casos de estabelecimentos de ensino, o nimero de alunos que integram a
analise do VA é demasiado pequeno, ndo podendo por isso ser representativo. Para esses casos
a andlise apresentada s6 serve como ilustracdo da metodologia, ndo devendo ser usada para

extrair conclusdes de indole genérica.
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O VA é calculado, dentro de cada estabelecimento de ensino, para cada um dos alunos. Para
cada estabelecimento de ensino podemos calcular uma média do valor que ele acrescenta a cada
aluno para percebermos, em termos gerais, qual o VA do estabelecimento de ensino. Este valor
deve ser interpretado como o valor que, em média, o estabelecimento de ensino acrescenta a

cada aluno.

O VA médio é um valor que varia entre 0 e 100% (ou entre 0 e 1, em numeral decimal) e, como
tal, quanto mais préximo de 100% estiver, melhor é o desempenho. Note-se que, a partida,
nenhum estabelecimento de ensino apresentara um VA de exatamente 100%, ja que isto
implicaria que os resultados, de cada um dos seus alunos, o colocasse exatamente na mesma
posicdo nas duas hierarquias, intra e interescolas. Tal facto é pouco provavel, pelo que um
estabelecimento de ensino ndo podera esperar obter um VA médio de 100%, mas sim um VA

médio préximo desse valor.

Valores baixos do VA devem ser encarados pelo estabelecimento de ensino como motivo de
reflexdo acrescida, enquanto valores superiores a 85%-90% devem ser encarados como sendo

um bom resultado.
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2. Resultados do Ensino Profissional

2.1. Andlise Descritiva

Na tabela seguinte apresentamos os resultados médios obtidos, por estabelecimento de ensino,

em cada uma das provas usadas no célculo do VA.

Tabela 2: Médias dos resultados, a entrada e a saida, do Ensino Profissional

Escola Port 1 Mat 1 Port 3 Mat 3 N Co-gz)r(ta:ua
47,1 38,4 39,4 374 115 69,3%
28,6 39,1 37,6 40,5 12 70,6%
43,5 33,8 32,6 30,5 62 59,0%
79 31,7 30,8 33,3 35,2 17 73,9%
39,8 34,3 68,3 83,2 56 73,7%
49,5 57,1 48,4 48,4 29 80,6%
44,4 34,7 38,3 33,2 71 60,2%
Global 43,6 37,5 43,2 44,3 362 66,9%

Através da analise dos resultados da tabela acima, cada estabelecimento de ensino podera ter
uma ideia da medida em que conseguiu, em média, melhorar ou ndo os resultados dos seus

alunos a saida deste ciclo de ensino, face aos resultados médios a entrada.

Na questdo 1 do “Guido de leitura e interpretagdo do relatério” encontra-se a definicdo de Taxa de
Cobertura.
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Para cada estabelecimento de ensino calculamos, ainda, a média dos resultados a entrada e a

saida. Com estes dois valores construimos os box plots que se apresentam na figura seguinte.

M Média a entrada
100 M Média a saida
B0
_ 308
O
141 307
B0 o
40
20 287
o A1
340
- o
o

E 79

Figura 1: Box Plots dos resultados médios a entrada e a saida, por estabelecimento de ensino

No box plot, a “caixa” (retdngulo azul para a entrada e retangulo verde para a saida) representa
50% das observacdes, enquanto as linhas, que partem dos limites inferior e superior da caixa,
representam os restantes 50% das observacgdes (25% para baixo e 25% para cima), pelo que o
resultado minimo e o maximo observado correspondem, respetivamente, aos limites superior e

inferior dessas linhas.

As observages (outliers) que saem fora desses limites sdo representadas por pequenos circulos
— a humeracdo atribuida a estes circulos € irrelevante pois representa a linha onde a observacéo

se encontra no software utilizado para produzir o box plot.

| Relatério do Valor Acrescentado 2015/18



| Programa AVES — Avaliagcao Externa de Escolas

2.2. Valor Acrescentado

Na tabela seguinte apresentamos as médias do VA, por estabelecimento de ensino, calculado de
acordo com a metodologia descrita na introducdo, onde a comparagdo entre os resultados, a
entrada e a saida, é feita aluno a aluno.

Tabela 3: Valor Acrescentado médio, por estabelecimento de ensino, no Ensino Profissional

Escola VA médio N° Alunos Co-gz):ﬁjra
73,1% 115 69,3%
60,7% 12 70,6%
57,1% 62 59,0%
79 58,6% 17 73,9%
100,0% 56 73,7%
76,2% 29 80,6%
67,3% 71 60,2%
Global 72,6% 362 66,9%

[7]0 VA médio da Escola Profissional de Cinfées é de 58,6%. Este valor indica que, em média,
os melhores desempenhos dos alunos deste estabelecimento de ensino sdo 58,6% do
desempenho méximo que poderiam obter, a saida do Ensino Profissional, quando comparados

com todos os alunos da amostra. *

* Melhor desempenho neste contexto ndo significa resultados elevados, significa resultados bons face ao nivel do aluno, a
entrada.
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Os valores da Tabela anterior sdo apresentados no grafico da figura seguinte, por ordem
decrescente do VA.

4 N\
Valor Acrescentado Ensino Profissional

,0%

Média

E79

30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figura 2: Valor Acrescentado médio do Ensino Profissional

Como foi referido na introducdo, no calculo do VA comparam-se os alunos intraescola e
interescolas. Na Tabela abaixo apresentam-se as médias da medida do desempenho de cada

aluno.

Tabela 4: Médias do desempenho intra e interescolas

Escola Média Intraescola Média Interescolas
68,8% 49,7%
89,7% 54,2%
73,1% 41,2%
79 78,0% 45,5%
93,2% 93,2%
77,9% 59,7%
72,9% 48,6%
Global 76,0% 55,5%

média de desempenho intraescola da Escola Profissional de Cinfdes é de 78%, o que
indica que, em média, 0s seus alunos obtém 78% dos resultados que poderiam no maximo obter,

a saida do Ensino Profissional, quando comparados com os alunos do estabelecimento de ensino.

A média de desempenho interescolas da Escola Profissional de Cinfaes é de 45,5%, o que
indica que, em média, os seus alunos obtém 45,5% dos resultados que poderiam no maximo

obter, a saida do Ensino Profissional, quando comparados com todos o0s alunos da amostra.
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Como foi referido anteriormente, o VA Médio deste estabelecimento de ensino é 58,6%.

No entanto, fomos mais longe na andlise e procedemos ao agrupamento dos valores de VA, de

cada aluno, em 6 escaldes (coluna VA).

A distribuicdo escalonada dos valores de VA deste estabelecimento de ensino é apresentada na

tabela e figura seguintes, onde a coluna N representa o nimero de alunos, em cada escaldo de

VA.

Tabela 5: Distribuicdo, por escaldo, do VA

VA N % % acumulada

<0,6 10 58,8 58,8

0,6-0,69 6 35,3 94,1
0,7-0,79 - - -
0,8-0,89 - - -
0,9-0,99 - - -

1 1 59 100,0
Total 17 100,0 =

Frequency

a=

Valor Acrescentado (Binned)

Escala: 79

Figura 3: Grafico da distribui¢cdo do VA

[ ]

T
0,6-0,68

T
1

Da analise dos dados acima, o estabelecimento de ensino pode perceber quantos alunos tem com

VA elevado ou baixo. E possivel perceber, ainda, se no estabelecimento de ensino existem alunos

que pertencem a fronteira interescolas, ou seja, a fronteira global (aqueles que apresentam um

valor de VA de 1).
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Também é possivel perceber em que medida o valor que o estabelecimento de ensino acrescenta é

diferente, de acordo com os niveis dos conhecimentos iniciais dos alunos. Para isso calculamos as

médias de todos os alunos da amostra, a entrada do ciclo (média das disciplinas consideradas para

0 VA), e apresentamo-las, por escaldo da média dos resultados a entrada, na tabela seguinte.

Tabela 6: Média escalonada de resultados, a entrada,
para todos estabelecimentos de ensino da amostra

niada  FreaUencia g ado
<30% - -
30-39% 182 0,68
40-49% 105 0,76
50-59% 57 0,77
60-69% 15 0,83

2 70% 3 0,86
Global 362 0,73

Figura 4: Média do Valor Acrescentado, por escaldo, a

entrada

0,90
0,85
0,80
0,75
0,70

0,65

/

/7

<30% 30-39%40-49%50-59%60-69% = 70%

Em termos gerais, no historial do Programa AVES, os estabelecimentos de ensino tendem a

acrescentar mais valor aos alunos com maiores médias, a entrada, do que aos restantes alunos,

tal como aconteceu nesta coorte de alunos do Ensino Profissional.

No caso particular deste estabelecimento de ensino apresenta-se, na tabela abaixo, os valores

médios de VA, por escaldo da média dos resultados a entrada.

Tabela 7: Média do VA do estabelecimento de ensino, por escaldo da média dos resultados a entrada

Média a entrada Frequéncia Média VA na escola Média VA todas as escolas

< 30% - s -

30-39% 16 0,58 0,68
40-49% 1 0,63 0,76
50-59% - - 0,77
60-69% - - 0,83
2 70% - - 0,86
Global 17 0,59 0,73

| Relatério do Valor Acrescentado 2015/18

12




2.3. Identificacdo de possiveis melhorias

Com vista a identificacéo de possiveis melhorias neste estabelecimento de ensino, no que ao valor
que esta acrescenta diz respeito, foram desenhados graficos que permitem verificar, para cada
disciplina considerada no calculo do VA, os valores obtidos pelos alunos a entrada e a saida deste

ciclo/tipo de ensino (quer para a amostra no seu todo, como apenas para este estabelecimento).

Para cada uma destas situacdes desenharam-se, também, a fronteira global (linha verde) e a
fronteira do estabelecimento de ensino (linha roxa). De notar que esta é uma andlise parcial, ja
gue na andlise do VA foram consideradas em simultaneo as disciplinas usadas para o VA (o que
significa que num determinado estabelecimento de ensino um pior desempenho numa disciplina
pode ser compensada por um desempenho melhor noutra disciplina e o VA ser elevado). De

seguida apresentam-se os graficos desta instituicao, para as disciplinas avaliadas.

(" )

Portugués Ensino Profissional

100
20
80
70
60
50

Notas saida

30
20
10

40 50 60 70 80 [0 100
Notas entrada

N
J \

Matematica Ensino Profissional
100

Notas saida
n
Q

30 40 50 60 70 80 20 100
\_ Notas entrada Y,

Figura 5: Fronteiras comparando valores, a entrada e a saida, para as disciplinas avaliadas
Na questédo 6 do “Guido de leitura e interpretagdo do relatério” encontram-se informagfes sobre

como interpretar estes gréaficos.
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2.4. Valor Acrescentado e Contexto Socioecondmico

As diferencas em termos de valor acrescentado podem, em certa medida, ser justificadas pelo

contexto socioecondmico em que o estabelecimento de ensino se insere.

Para compreender esse facto podemos analisar o VA, por contexto socioeconémico, huma escala

de 3 niveis, sendo o nivel 1, o mais alto, e o nivel 3, o0 mais baixo.

Esta analise apresenta-se na figura abaixo, na qual cada ponto representa um estabelecimento de

ensino.
4 ™
Contexto Ensino Profissional
100% L 4
90%
80%
70% 4
60% ®
50% E 7?
40%
30%
20%
10%
0% T 1
1 2 3
Contexto
\_ J

Figura 6: Valor Acrescentado vs. Contexto Socioeconémico

Da andlise do grafico podemos concluir que o contexto socioecondmico, no caso do Ensino
Profissional, ndo justifica os valores encontrados para o VA, pois o contexto 2 (médio) apresenta
uma grande amplitude de VA, assim como os estabelecimentos de ensino com o maior (100%) e o

menor (57%) VA da amostra.
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3. Analise Longitudinal

Para alguns estabelecimentos de ensino, os valores de VA foram ja calculados nos anos letivos

anteriores pelo que uma analise da sua evolucéo é relevante. E o que se apresenta nos graficos

seguintes.
4 N
Resultados Longitudinais Profissional
2015/18
E79
H2014/17
| ®2013/16
50% 60% 70% 80% 90% 100%

\ J

Figura 7: Evolugéo do Valor Acrescentado para o Ensino Profissional, entre 2012/15 e 2014/17
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4. Conclusao

A andlise do VA torna 6bvio que os estabelecimentos de ensino séo diferentes quanto ao valor
que acrescentam aos seus alunos. As analises revelam igualmente que essas diferencas ndo séo
inteiramente explicaveis por fatores de contexto (como a origem socioecondmica dos alunos), ou
seja, externos ao estabelecimento de ensino. Cruzando estas analises com a literatura de
investigacdo educacional, sera legitimo supor que diferengas no valor acrescentado significam
diferente desempenho das instituicbes escolares no dominio dos resultados académicos

mensuraveis por provas de resposta fechada.

A analise longitudinal mostra que, se houve estabelecimentos de ensino que melhoraram o
respetivo valor acrescentado, no periodo considerado, noutros tal ndo ocorreu assim, 0 que

certamente merecera — por parte destes — reflexao apropriada.

Esta reflexdo deverd acontecer a luz das limitagbes metodolégicas existentes, em particular o
facto de serem sé consideradas algumas disciplinas no célculo do VA, bem como o facto do
universo de estabelecimentos de ensino integrados no estudo apresentarem anualmente algumas

variagdes, com entradas e saidas de estabelecimentos de ensino do Programa AVES.
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5. Guido de leitura e interpretacdo do relatorio de Valor
Acrescentado

Este guido, tendo em consideracdo a forma como ele foi concebido, pretende ser uma ajuda na
leitura e interpretacdo do relatério de VA. Caso ndo encontre neste espaco a questdo que gostaria
de ver respondida, ndo hesite em coloca-la para que possam ser incluidas nos proximos relatérios
de VA.

Questdo 1: O que é a Taxa de Cobertura de um estabelecimento de ensino?

A Taxa de Cobertura € o racio entre o nimero de alunos (N) do ciclo/tipo de ensino em estudo,
considerados no calculo do VA e o nimero de alunos desse ciclo do estabelecimento de ensino,

com resultados, em pelo menos uma prova de conhecimentos, do Programa AVES.

Quanto maior for o valor desta taxa maior é a confianca com que os resultados do VA podem ser
encarados, ja que o valor maximo (100%) significa que todos os alunos, que fizeram as provas no

ano de entrada, fizeram-nas também no ano de saida.

Questdo 2: Como analisar e interpretar os box plot?

Nos box plot podemos analisar as diferencas entre estabelecimentos de ensino, no que diz
respeito a dispersdo dos dados — em alguns os valores médios dos resultados, a entrada e a
saida, estédo todos muito concentrados em volta da mediana (linha que divide a “caixa”), enquanto
noutros estes resultados estdo dispersas com valores minimos muito baixos e valores maximos

muito elevados, indicando maior heterogeneidade dos resultados obtidos a entrada e/ou a saida.

Podemos também observar em que medida o estabelecimento de ensino melhorou o desempenho
médio minimo dos seus alunos, o que pode significar uma orientagdo para melhorar o
desempenho dos alunos mais fracos. Em paralelo os estabelecimentos de ensino podem também
apresentar melhorias no desempenho médio maximo dos alunos, o que pode significar uma
orientacdo para a exceléncia (havendo aqui a distinguir a preocupacdo geral em melhorar os

resultados, ou a preocupacdo em melhorar os resultados dos alunos com maior desempenho).

Por outro lado, podemos também observar que certos estabelecimentos de ensino conseguem
que os resultados a saida sejam mais elevados do que os resultados a entrada (por exemplo
comparando a dimenséo das caixas de resultados, a entrada e a saida, e a mediana assinalada
pela linha horizontal da caixa), enquanto outros revelam um comportamento inverso. Este facto
poderd ser encarado como indiciando o VA do estabelecimento de ensino, mas ndo pode ser
encarado como uma medida de VA, propriamente dita, porque estamos a comparar médias

globais e ndo resultados alunos a aluno (como fazemos no calculo do VA).
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Questdo 3: Qual a utilidade dos valores dos desempenhos intra e interescolas?

A utilidade destes valores prende-se com a possibilidade de cada estabelecimento de ensino
perceber em que medida os seus alunos tém desempenhos mais ou menos homogéneos. Ou
seja, o0 estabelecimento de ensino deve procurar ter um valor elevado de VA (o que significa que
os alunos com melhor desempenho neste estabelecimento de ensino estdo ao nivel dos alunos da
amostra global com melhor desempenho, para niveis similares de resultados a entrada), mas deve
procurar que, todos os seus alunos tenham valores préximos do maximo desempenho dentro da

prépria instituicdo (que é revelado por médias de desempenho intraescola proximas de 100%).

Questao 4: Como posso saber se o0 estabelecimentos de ensino tem pouco ou muito VA?

Veja a tabela do valor acrescentado médio do estabelecimento de ensino e o respetivo grafico. De
notar que o valor do VA é uma média dos valores encontrados, para cada aluno do
estabelecimento de ensino, e como tal a andlise complementar da distribuicdo dos valores do VA
assume particular importancia, pois permite perceber a distribuicdo dos VA dos alunos em torno

da média da instituicao.

Questdo 5: Como podemos saber se o estabelecimento de ensino trata todos os alunos por
igual ou se beneficia mais uns do que outros?

Este relatério procura, em parte, dar resposta a esta questdo ao analisar o VA do estabelecimento
de ensino para grupos de alunos conforme os seus resultados a entrada. Assim, podemos
perceber se um estabelecimento de ensino apresenta maior valor que a média da amostra, para
um dado escaldo de alunos, e menos valor que a média da amostra, para outro escaldo de alunos.
Diferencas muito grandes relativamente a média para um grupo de alunos consideravel (de notar
que algumas instituicdes tém um numero reduzido de alunos nos vérios grupos e como tal os
resultados serdo pouco estaveis e pouco generalizaveis) podem constituir um alerta capaz de

gerar uma acao em concreto por parte do estabelecimento de ensino.
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Questdo 6: Como interpretar os graficos com as fronteiras?

Estes graficos permitem ao estabelecimento de ensino perceber a localizagdo dos seus alunos em
termos do emparelhamento que foi feito entre os resultados, de cada aluno da amostra, a entrada
e os resultados a saida de um dado ciclo educacional, sendo que 0s pontos pequenos
representam todos os alunos da amostra, e 0s pontos maiores representam os alunos do

estabelecimento de ensino em causa.

Quanto mais préxima a fronteira do estabelecimento de ensino (linha azul) estiver da fronteira
global (linha verde), melhor serd o desempenho da escola, e maior o valor que esta acrescenta
aos alunos, em cada disciplina em concreto. Nestas fronteiras podemos também observar no eixo
do x (resultados a entrada) se a escola se encontra muito a direita (ou ndo) da fronteira global,
indicando que o estabelecimento de ensino apresenta resultados a entrada superiores (ou
semelhantes) ao universo global da amostra. Por outro lado, no eixo do y (resultados a saida)
podemos observar se o estabelecimento de ensino, para um dado nivel de resultados dos seus
alunos, a entrada, se aproxima do maximo dos resultados, a saida, obtido pelo universo global da
amostra. A dispersao dos alunos abaixo da fronteira do estabelecimento de ensino é também
possivel ser visualizada nos graficos, sendo desejavel que a maior parte dos alunos se encontre

proximo da fronteira do estabelecimento de ensino.

A titulo ilustrativo mostramos no grafico abaixo um estabelecimento de ensino que apresenta
resultados a entrada bastante acima dos resultados do universo global da amostra (fronteira do
estabelecimento de ensino bastante a direita da fronteira global) e com resultados a saida abaixo
do maximo obtido na amostra global dos estabelecimentos de ensino (hiato grande entre as

fronteiras).
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No grafico seguinte mostramos o caso de um estabelecimento de ensino com uma fronteira quase
coincidente com a fronteira global, o que significa que os resultados mais elevados a saida, para
cada nivel de resultados a entrada, representam grande parte dos alunos dessa instituicdo, e

como tal o seu VA sera elevado.
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